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La Cuenca del Golfo San Jorge (CGSJ) se encuentra ubicada en las provincias argentinas de Chubuty
Santa Cruz, entre los 44° y los 47° de latitud Sur y entre los 66° y 71° de longitud Oeste. Cubre una
superficie de aproximadamente 170.000 km2, de los cuales una tercera parte corresponde al sector
de costa afuera.

Desde el afio 1907 se perforaron mas de 41.000 pozos, con una produccién acumulada histérica de
780 MMm3 de petréleo y 3,12 tcf de gas. Actualmente es la cuenca petrolera mas importante del pais
con una produccion de 37.618 m3/d de petroleo y 13.582 Mm3/d de gas.
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La CGSJ es una cuenca intracraténica (rift) cuya apertura se inicia durante el Jurasico Superior -
Neocomiano. Si bien se reconocen distintas fases de deformacién durante el Jurasico y el Cretacico,
durante el Terciario la Cuenca fue deformada en su flanco por esfuerzos compresionales,
transferidos desde el orégeno andino, que formaron una faja plegada y fallada conocida como
Sierras de San Bernardo.
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Cortes estructurales cuenca Golfo San Jorge



Cuenca del Golfo San Jorge

El espesor depositado desde la apertura de la cuenca supera los 7000 m., y se constituye de
secuencias continentales fluviales, deltaicas y lacustres, con ocasionales depdsitos marinos del
Terciario y con escaso interés econémico.

Estas secuencias contienen diferentes grupos de rocas madre, reservorio y sello.

Roca Madre: Formacion Pozo D-129: es la principal roca madre de la cuenca compuesta por

depdsitos lacustres con carbono organico total (COT) de 0.5 a 3 % y materia organica tipo I a I-II.

Neocomiano: presenta intervalos de pelitas con buenas propiedades generadoras de hidrocarburos,
principalmente acotado al flanco oeste de la cuenca.

Roca reservorio: Grupo Chubut (Fm. Bajo Barreal, Fm. Castillo, Fm. Matasiete) se componen por

cuerpos lenticulares con facies arenosas asociadas a depositacion de sistemas fluviales.
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Cuenca del Golfo San Jorge: Sistema petrolero
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Yacimiento Colhue Huapi



El yacimiento Colhue Huapi se encuentra ubicado en la margen norte de la Cuenca del Golfo San
Jorge, a 80 km al noroeste de la ciudad de Comodoro Rivadavia. El Area abarca una superficie de
3.795 km2 y se extiende desde la superficie de los lagos Musters y Colhue Huapi, hasta la Ruta
Nacional N°3.
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Colhue Huapi: Antecedentes

* Enelafio 2010 fue adjudicado el permiso de exploracion por periodo de 10 afos.

* En el afo 2014 se realizaron 3 reparaciones con resultados exitosos, lo que determiné la realizacién de
trabajos de prospeccion adicionales y la perforacion de 12 pozos en los afios 2016/2017.

* El area cuenta con registros sismicos 3D adquiridos en el afio 2013, que cubren casi un 50% de la
superficie (1.748,5 km2). También fueron adquiridas 1142 km de lineas sismicas 2D y fueron realizados
estudios de sensores remotos y gravimetria en la totalidad del area.

* En base a los descubrimientos fue declarada la comercialidad sobre un lote de 450 Km2 en el afio 2016.

* El permiso de exploracidén y concesion emergente fueron revertidos en el afilo 2020 por acuerdo de las
concesionarias en virtud de las condiciones macroecondmicas desfavorables (COVID-19).

« Actualmente el area esta vacante a la espera de un nuevo proceso para el otorgamiento de un permiso
de exploracion/explotacion.
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Colhue Huapi: Marco geoldgico

* Colhue Huapi se ubica en el borde norte de la CGSJ, donde la profundidad de la columna sedimentaria
oscila entre los 900 y 3500 m, engrosandose marcadamente en sentido SO.

* En el area se distinguen dos dominios claramente diferenciados:
Este: espesor sedimentario adelgazado (=1200 m), con estructuras extensionales dominantes.
Hidrocarburos genéticamente relacionados con depocentros al Sur y roca madre D-129. Presencia de
gas en niveles someros y petroleos medios-pesados.
Qeste: mayor espesor sedimentario (+3500 m), estructuras compresivas y extensivas. Presencia de gas
y petrdleo liviano, vinculados genéticamente con roca madre de edad Neocomiana y migrado desde
depocentros al SO.
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Colhue Huapi: Marco geoldgico
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Linea sismica arbitraria SO-NE. Se puede observar el cambio de espesor del Gr. Chubut hacia el borde oriental
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Colhue Huapi: Produccion

* En el drea fueron perforados una total de 31 pozos en distintas campafas desde el afio 1956 hasta el afio
2017. La profundidad de los mismos oscila entre los 890 y 4000m, promediando los 1700m.

* Enla mayoria los pozos se han detectado hidrocarburos en forma de rastros e impregnaciones, asi como

también mediante ensayos y produccién de petréleo y gas.
En la planilla a continuacién se resumen los principales antecedentes productivos.

Pozo Ano Perforacion| Formacion | Reservorio (mbbp) |Fluido |Petrdleo (m3/d)| Gas (m3/d) % Agua
Castillo 513/515 () 54 12,714 2%
PG.x-1 1973
D-129 658,5/ 660 - 662,5/664 ® 1.2 - 70%
PG.x-2 1974 Castillo 618/621 - 49,923 -
LA.X-2 1973 Castillo ST i e i
499/492 - 24,000 -
MN x-1 —_—" Salamanca | 239/238 - 243/240,5 - 50,787 -
X Bajo Barreal | 587,5/583- 593/5895 | o 2.88 i 18%
LEN.x-1 2016 Bajo Barreal 406,5/401 - 104,570 -
CS.x-2 2016 Bajo Barreal 262/.../285,5 - 61,748 -
CS.x-1 2016 Selto Beresl 238/234,4 - 242,5/241 - 18,376 -
298,5/295 - 312/309 - 77,398 -
PG-1001 2017 Castillo 570/573 - 71,034 -
PGS.x-1001 2017 D-129 959/970 = 13,894 -
LA-1001 2017 D-129 581/578 = 30,970 -

Antecedentes productivos pozos Colhue Huapi



Colhue Huapi: Reservorio

Datos de reservorio:

* Formacion productiva: Castillo / Bajo Barreal / D-129

* Litologia: Areniscas fluviales / tobas

* Tipo de Yacimiento: Petrdleo Saturado / Subsaturado /
Gas

* Mecanismo de drenaje: Gas disuelto / Gas

* Profundidad promedio reservorios (mbbp): 700

* Porosidad promedio (%): 14 - 31

* Permeabilidad promedio (md): 25

¢ SW promedio (%): 45

* Espesor util promedio por capa(m): 2,5-6

* Reservorios multicapa

* Boi: 1,05

* Bgi: 0,01

* GOR: 977

 API®:15-35

Esquema Pozo PG.x-1

ESQUEMA POZO YPF.Ch.PG.x-1 (Pampa de los Guanacos)

Perforado: 22/01/1973 al 17/02/1973
Terminado: 11/04/1973 al 17/05/1973
Reparado: 17/01/2014 al 06/02/2014

Baja Bomba de 1 3/4 x20p-57 3/4y 34 7/8

o 518" 7"
Kss-36#  |K55-26#/1733,7m
J55- 26 #/f- 114,7m

83 mbbp.

zt0: 106,8 mbbp|Fm Bajo Barreal

Fm Castillo

Fm Pozo D-129

Collar: 1022,47 mbbp.
[2: 1036,62 mbbp

PF- 1595 mbbp L

K55- 23 #/f- 196,32 m

(0. Copa en 866 de los punzados 5 - 7'y 9: PE 84 kg/em2 - PD: 0. Abre pozo y descomprime.

Cierra y en 40 recupera 34 kg/cm2. Caudal al 90%: 18.500 m3/d

|2 7/8"
| |e 5#/1-3-55 Punta cib en 875 Luego de 145 dias en que el pozo se dejo depresionado, el 09/10/73

2] 313-315

9] j470-472
503-506,5

9] 513-515

9] 642644

9] 646-648
15 658.5-660
15 662,5-664

s

673,5-874,5

676-877.5

jo45-947

Jos8-960

jos4-986

1003-1006,5

Todo abierto Caudal 32.500 m3/d GAS con PETROLEO (D: 0,624 - CO2: 2,2%)

Tope Lechada Principal Cemento "Especial Comodoro

Res.2|Arenisca - Impreg. Total Hc liviano a medianc

Res.1|Arenisca - Impreg. Total Hc liviano a mediano

s

ASF: 74,8 m3/d N. 260 m Sal. 2,6 gr/it

Ensaya 23/01/2014. Desde 10:015 hs. Total 13/4 hs.
SIE m3/d-A:100%-A:1,36m3-Cli--gr/lts.-1 c/hs-PH:-
Copas 2-Gomas 2

9|2,2 m3/d PETROLEO. N.450 m (D: 0,872, Ax: 1,8%)
Ensaya 22/01/2014. Desde 20:00 hs. Total 10 hs.

7,2 M3/d-A:2%-N:409-5:508-A:2,36m3-CL:--gr/lts.-1 c/hs-PH:-
Copas 5-Gomas 5

26/01/14 Fractura 12/20 PCR 90
Iny:33,6m3-GF:0,97Psi/pie-T:Psi-K:Md-FFP:811

Ensaya 01/02/2014. Desde 21:00 hs. Total 15 hs.

55,2 m3/d-A:2%-x50mm-A:42,69m3-10 Psi-0,73kg/cm2

8|S/E

Ensaya 22/01/2014. Desde 14:00 hs. Total 4 hs.

S/E m3/d-A:100%-N:618-5:638-A:2,36m3-C1:25-gr/lts.1 c/hs-PH:6
Copas 3-Gomas 3

7|Ensaya en conjunto con 6 - Surge Gas sin presion

Luego 2,2 m3/d PETROLEO. N. 610 m ( I: 60% - Ax: 58% - D: 0,970 Sal 1,5 gr/lt)
[Ensaya 22/01/2014. Desde 00:00 hs. Total 8 hs.

4, ¥ : -S:657-A:3,7) :6-g| .-1 c/hs-PH:6

Copas 4-Gomas 4

24/01/14.Fractura 12/20 PCR 101 en Fm de 124 de 122 bolsas
Iny:33,1m3-GF:0,92Psi/pie-T:487Psi-K:Md-FFP:768

Ensaya 28/01/2014. Desde 14:00 hs. Total 31 hs.
3,96M3/0-A:30%-N:694-5:649-A:11,039M3-CI:3,4-gr/lts.A1 Clhs-PH:T. E/C:3T Psi

6(S/E

Ensaya 21/01/2014. Desde 16:00 hs. Total 2 hs.

S/E m3/d-A:100%-N:545-5:741-A:2,37m3-C1:20-gr/lts.1 clhs-PH:6
Copas 1-Gomas 1

5{Surge GAS. PE: 34 kg/cm2 - Caudal al 50% 16800 m3/d

Repunzé ? Ensaya 2,6 m3/d. ASF N. 800 m Sal. 5,6 gr/lt con leves emanaciones
de GAS. Queda pozo vacio cerrado en observacion por posible dafio de Frm
Ensaya 21/01/2014. Desde 04:30 hs. Total 6 hs.

S/E M3/d-A:100%-N:850-5:868-A:3,4m3-CI:16,5-grlts.-1 C/hs-PH:6

Copas 3-Gomas 3

23101114 Fractura 12/20 PCR 101 en Fm de 106 bolsas
Iny:32,4m3-GF:0,84Psi/pie-T:203Psi-K:Md-FFP:

Ensaya 30/01/2014. Desde 17:00 hs. Total 20 hs.

Gas:110755 m3/d -x43mm-A:100%-Acum.:39,30m3-CI:9-grits-PH:6-P:14 kgicm2-

Cierra pozo 2hs: P:59,75 y 63,26 Kgicm2-Ensaya Iuego 4 hs x orificio-Sale lodo con Baritina
Gas:758887 m3/d -12mm-8,4 m3/d-A:100%-Acum.:40,19m3-P:42,18 kg/cm2-

Gas:70513 ma/d -14mm-10,08 m3/d-A:100%-Acum.:41,72m3-P:28,12 kgicm2-

Gas:70533 ma/d -16mm-9,36 m3/d-A:100%-Acum.:43,43m3-P:21,09 kgicm2-

Gas:78499 ma/d -18mm-18,28 m3/d-A:100%-Acum.:45,16m3-P:18,28 kgicm2-

Cierra pozo 6 hs Mide presion 750 Psi

Tope Cemento 890 mbbp

4|Ensayo en conjunto con 1+ 2 +3: ASF. 4,4 m3/d. N. 830 m
3|Ensays en conjunto con 2: ASF. 5,5 m3/d. N. 870 m. Sal. 3,1 g/t
2|Ensayo ASF. 4,4 m3/d. N: 950 m. Sal. 1,5 grit

1|Ensay6 leves emanaciones de GAS - Inyecto 4 m3 petréleo
(PI: 120 kg/em2 - PF: 80 kg/cm2) Emanaciones de GAS
Repunz6?. Ensyé ASF: 2,2 m3/d. N: 950 m. Sal. 4 gr/it
YPF registré Neu-CBL 1030/250 m. Constato fondo en 1030,5 m
Dowell Cementa en conjunto 945/47 - 958/60 - 984/86 - 1003/06,5
Con retenedor en 901 m. P* Inicial 0 P° Final 49 - 60 Bolsas
Posible tope cemento en 890 mbbp.
Cafieria Produccén: 875 mts de Csg 2 7/8" J-55 # 6,5 Ib/pie
Ensayo de formacion PKR: 982 m FONDO: 1020 m. TIEMPOS: 5™- 60™- 75"~ 150"
Recuperé 1255 Its de Inyeccion Gasificada + Agua de Formacion.
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Esquema Pozo - Interpretacion petrofisica LA.x-2

POZ0 ¥PF.CH.LA.X-2 (Los Alazanes) Verion 6

Perforado 23/02/1973 al 21/03/1273
Terminada: 23/05'1873 al DB/DE1ET
Reparacion: (£/01/2015 al 25:01/2015

EEE 7 27
26 #I-KEECT 23 BHMEECL .5 #%-0-55 Punta o/ an 414
M 244228 mm 17TEMET Zt2. Copa en20s
Tope cement Comodors Clase & 8007100 mbbp (dos stapas)
: 10243 mbbp
Fm Zajo Bareal
144-147 |Recarva z
1ET-155
295-235 |Racarva 1
[Encaya Zona & ¥ @ an conjunic 24001/209E. Decde 12:16 he. Total 13:45 he.
[BHD (3s5,1 198,67 mid-A100%-RE0mM-A0UN. 11, 59Mm 3P HIE-C1oE 3g/Hbe-17 he-Gas:60182 maid- 110PelE kgfomz
Fm Cazéila PL 2680
-m,s-a'n,i Zona & Punzo 38 47 X 3Emm. 3817200 mETdIa- FO01 kglomZ-FE2EKQICmE-
[Encaya 180172016, Dacoe 21:45 he_ Todal 18116 he.
£,0% Mg A1 00 % a43mm-2 oum.: 2, 018mE-CLgrHE. & he
| xBmm.Bas Seco. 11 he-6 Pel- Slorra pozo 45 minatos, reglstra 25 kofom2
18:0116 Fraotura 12/20 PGR 128 de 142
Iny- 31 MBGF-0,8 Peliple-T-~PelKo-Mc-HHP:240
Encaya 22001/2016. Decde 18:30 he. Total 28:00 he.
37,82 maic-A:100%.- XE0MM-Aoum.:14,278m3-PH:E-C1o6 BAQAtE-1T he-Gas-38634 m&d-4 kplom2
23,84 M- A:100%-XEMM-ACUM. ;27 82ME-PHE-CIE BAQILE-4 Re-Gas:10300 m3/d-13 kglom2
23,84 MAIE-A102%-TI0MM-AUNT. 41, 58m3-PH:E-CIE, B4g/18s- & hs-Bas: 16681 M3d-12 Bglom2
2B 38 MAc-A-18E5%- T Imm-Aoun . 48, I8m 5. PH E-CEE Bdgite-4 pe-Gee- 24041 mdsd-51 kglom?
| Clerra pezo & he. Reglcira 23 kgloms
TFM N 7T Superki 26012015450 moon
S0-43450 |Zema§  YPF-Punze £2 47 X 3Emm.Gas:I4000 mETdla- FL:LE kglom2-FEZEKQICME-
Encaya 1E/01/2016. Desce 23:16 hs. Tolal 1845 he.
5,73 MDA 100%-A0UM B, 36M3-CL-ETTQrI. 1 C/ns-Lave manilesiacion de Sac
[18I011E Fratura 12/20 FCR 171 g8 177
Iny: 43,8 m3-GF:0,76 Peliple-T-Pel K- Mo-HHP: 323
[Encaya 20/01/2016. Decds 20:46 he. Total 32:18 he.
306,78 m3id-A-100%-nEdmm-Aoum. 53, 74m3-PH -4 43gilte-11 he-Clarra pazo x faita oapacidad plista
67.18 maic-A-100%.-x3mm-Aoum. 83, §1m3.PH: 2.0l 430/1ts-3 he-Bac- 18287 mdidla-340 Pel (26 kolom)
25,16 maid-A-100% - 10mm-Aoum :71,18m3.PH- 2015 BAg/lte-3 he-Oas-280841 m3idia-340 Pal (24 kgiom2)
137,11 mid-A-100%-x1 Zmm-Aoum.:81, 1 4m3-PH -0l 5 he-C 300 Pl (21 koiom)
75,64 maid-A-100%. x3mm-Aoum.: 101,385 PH: 2015 B4g/lks-4 he-Oas- 18287 mdidla-340 Pal (26 kgiom2)
100,48 mMid-A-100% 21 0mm-Aoum.; 129, 41 m3-PH:E-CLE 249 s he 220 Pal
Decpuss sncayo admie B m3
[emen 1 ss
Fm o-128
=m.5-?u? zema s Punzo 53 47 Ensaps 1,7 madia-Ac100%-H:SI5-CI:2.2 griomz
T13-710,80
ZIFN FTED
Mz Lo Mazares
27z sc-tzs050 [zena s Punzo 38 47 Encaya 110 MEI-A100% N IED0-CL4 4 griom2
[Seren w1 1210
Ceilar:1 287, B3mbk | ERERTER |zenaz  Punzo 28 -4 Encays 148 mI-A100% N:00-CIT 5 grom2
2:1502,07 mibp
FF-1502 moog Zim 1 1280

Punzo 29 -4°. Ensayo B4 m/dia-Ac100%-N:860-CLE 28 grlom2

musv-‘m |zena 1




A partir de los resultados de las reparaciones y perforacion de nuevos pozos, el area entré en un corto
periodo de produccidn. La acumulada total del bloque es de 979 m3 de petréleo, producidos entre el afio
2015y 2020.

La produccion responde Unicamente a produccidn primaria.

No se registraron ventas de gas dado que no fueron construidas las instalaciones para tratar y evacuar la
produccién de gas.

Recursos contingentes (2019): 126 Mm3 de petréleo y 653 MMm3 de gas.

Produccion Petréleo Colhue Huapi
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El yacimiento dispone de instalaciones en el bloque Pampa de los Guanacos, consistente en:
planta de tratamiento de crudo con capacidad de hasta 90 m3/d de produccion; punto de
entrega (La Escondida); Instalaciones complementarias (base con oficinas y comedor, almacén,

repositorio)

il

IR

Planta tratamiento crudo PG

Planta despacho La Escondida




Colhue Huapi: Oportunidades

Exploracién

* Desde el punto de vista exploratorio, el area posee todos los elementos basicos
para la existencia de acumulaciones comerciales de hidrocarburos. El potencial
exploratorio justifica una campafa de exploracion, en especial en los sectores
donde se desarrollan los depocentros y las areas marginales, de mayor interés
prospectivo.

* Potencial exploratorio: menos del 10% de la superficie del area fue evaluada.
* Evaluacion de niveles profundos y nuevos sistemas petroleros (Liasico¢?)
* Evaluacién de formaciones tight/NOC en roca madre D-129/Neocomiano.

Explotacion

* Desarrollo de los bloques con produccion probada; Pampa de los Guanacos, Los
Alazanes y Manantiales Behr Norte.

* Perforacion de nuevas ubicaciones.
* Apertura de nuevos niveles productivos (WO).
* Construccion de facilities de gas para su explotacion y comercializacién.




Colhue Huapi: Informaciéon disponible

Informacién disponible en formato digital para analizar*:

* Informes y entregables de estudios de gravimetria y magnetometria Terra Insight Services /
NXT Energy Solutions sobre toda el Area (3.795 km?2).

* Informacién sismica 2D 1142 km (2013 y anterior): - Informes de adquisicién y procesamiento
(pdf); - Archivos segy: TAPES, lineas procesadas PSTM (raw, gain, otros).

* Informacién sismica 3D 1725 km2 (2013): - Informes de adquisicion y procesamiento (pdf); -
Archivos segy: TAPES, partial stacks, vel cubes, cubos finales (postp, raw, gain, etc). Inversion
sismica, reporte y archivos segy imp. acustica.

* Informacion georreferenciada en formato pdfy gis.

*  Produccién: Historial de produccién del area, por pozo, formato Excel.
* Informes de reserva afios 2014-2018 con entregables.

* Inventario de instalaciones formato pdf.

* Estudios en formato pdf: resumen de terminaciones de pozos perforados 2016/2017, estudio
geoldgico para solicitud de comercialidad, resumen y resultados de reparaciones 2014,
estudio geoldgico sobre sismica 3D para identificacion del plays y prospectos de perforacion.

* Informacién ambiental y linea de base ambiental actual.

* Informacién de pozos (30): Legajos de pozo (formato pdf) con informes de perforacion,
terminacion, estimulacion, etc. Perfiles de pozo en formato digital (pfd u otros), dlis y las.
Informacion y perfiles de control geoldgico.

*Tamafio total del data pack 1.81 TB.



Yacimiento Pampa Maria Santisima Este -
Pampa Maria Santisima Oeste



El area Pampa Maria Santisima se encuentra emplazada en el centro sur de la Provincia de Chubut, a
unos 38 km en linea recta al SO de la ciudad de Sarmiento. El area se divide en dos bloques: Este y
Oeste, en el primero fue declarada la comercialidad entrando en fase de explotacién, y en el segundo
solo se realizaron trabajos de exploracién. La superficie total del area es de 445 km2, ocupando el
sector Este 144 km2 y el sector Oeste 301 km2. El area Pampa Maria Santisima Este se encuentra
atravesada por la Ruta Provincial N° 26, caminos de acceso a campos y humerosos caminos rurales.
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La actividad exploratoria en el drea comenzé en la década del 30.

El descubrimiento de petréleo se efectud el 1 de julio de 1986, la mayor actividad perforadora se
desarroll6 entre 1987 y 1989.

Durante el afio 2006 y 2008 se realizaron campafas de adquisicion sismica 3D en las areas PMSE
(156 km2) y PMSO (206 km2) respectivamente. Haciendo uso de la interpretacion del dato sismico
y la definicién de nuevos leads, en el afio 2008 se perfora el PMSE x-1004.

En base a los descubrimientos fue declarada la comercialidad sobre un lote de 144 Km2 (PMSE),
permaneciendo PMSO como permiso de exploracion.

Ambas areas fueron revertidas en el ailo 2019 por diversos incumplimientos y vencimiento de los
plazos contractuales.

Actualmente los bloques estan vacantes a la espera de un nuevo proceso para el otorgamiento de
un permiso de exploracion/explotacion.
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PMSE - PMSQ: Marco geologico

* El bloque Pampa Maria Santisima, se encuentra en una zona de maxima deformacién compresiva de
orientacion N-S, ocurrida por efecto de la inversién de los sistemas de fallas normales durante el
terciario. Como rasgo prominente se destacan la Sierra de San Bernardo, donde gran parte de la columna
queda exhumada llegando incluso a aflorar la formacién D-129, y otras estructuras anticlinales paralelas
menos marcadas.

* Las estructuras y posibles entrampamientos de hidrocarburos estan netamente definidas por los
anticlinales, flexuras de rumbo preponderantemente N-S y cierres contra fallas. Existe también una
componente de entrampamiento asociada a la estratigrafia (trampas combinadas).

* Laespesa columna sedimentaria supera en sectores los 5 km de espesor, pudiendo observarse espesores
mayores en las zonas mas profundas de los depocentros de edad neocomiana.

* La roca madre esta constituida por la Fm. D-129 (tradicional roca madre de la cuenca) como también por
el Neocomiano, ambas rocas madres de origen lacustre y materia organica tipo I a I-II.

* Los reservorios estan compuestos por areniscas de origen fluvial, con material volcaniclastico asociado
con intercalaciones de pelitas. Los cuerpos de areniscas presentan una distribucién espacial de canales,
con espesores variables. La roca reservorio esta conformada por la Fm. Bajo Barreal y Castillo mientras
que son potenciales rocas reservorio las Fms. D-129 y Neocomiano.



LAGO FONTANA

APELEG

E
‘ RIO MAYO OESTE | CONFLUENCIA ! PAMPA MARIA SANTISIMA ‘ A. FUNES
| | | |
DEPOCENTRO PASO DEPOCENTRO ANTICLINAL ANTICLINAL
RIO MAYO LA GRETA DEL SENGUERR DE PAPELIA
SIERRA SAN BERNARDO
PRM.es-1
CA.x-1 LDF.x-2 EVax-1 RM.xx-1 CR.x-3 CDS.x-1 CSo.x-1  PMS.x-1
e o < e o < < °

B. BARREAL TERCIARIO

TERCIARIO

BAJO BARREAL, °

Nl

[ ] TERCIARIO

[ ] BAJO BARREAL

[ ] casmiLo

[ ] p-129/ MATASIETE

[ ] c°GUADAL/APELEG

A. AG. BANDERA
KATTERFIELD

BASAMENTO PRENEOCOMIANO

} NEOCOMIANO

v

'—d
v Vov

LONCO TRAPIAL
v v

\ v

N

120 km N

1.000

2.000

3.000

4.000

Seccion esquematica del flanco oeste CGSJ pasando por PMSE y PMSO




PMSE - PMSQ: Marco geoldgico
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PMSE - PMSQO: Antecedentes productivos

En el area PMSE fueron perforados una total de 11 pozos en distintas campafias desde el afio 1933 hasta el afio

2008. La profundidad de los mismos oscila entre los 1185y 2200m.

* En la década del 30, YPF perforé los pozos A-1 (gasifero), A-2 (sin informacién), A-3 (gasifero), a

profundidades entre 646 y 2016 mbbp.

* En 1959 el pozo A-24 descubre gas en las formaciones Bajo Barreal Inferior y Castillo Superior. En la

misma campafa el pozo perforado A-25 resulta estéril.

*  En 1987 los pozos CSO x-1 (1998 mbbp) y CSO x-2 (2200 mbbp) se perforan sin éxito. Mientras que el PMS
x-1 (2203 mbbp) ensaya un nivel petrolifero en la Fm Bajo Barreal Inf., el PMS x-2 (2200 mbbp) ensaya

niveles gasiferos en la Fm. Bajo Barreal Infy en la Fm. Castillo Sup.

* En 1989 el pozo PMS x-3 ensaya un nivel petrolifero en la Seccién Tobacea de la Fm. Bajo Barreal Inf.
* En el afo 2008 se perford el PMSE x-1004 resultando estéril, pero con abundantes manifestaciones de

gas en varios intervalos de la columna.

En el area PMSO solo fueron perforados el pozo A-5 (1000 mbbp) en el aflo 1933, y CdS x-1, en 1974, que

alcanz6 3675 mbbp. Ambos pozos resultaron estériles.

Antecedentes productivos pozos PMSE

Pozo Ano Perforacion|Prof. Final (mbbp) Reservorio (mbbp) Fluido | Petréleo (I/h) | Gas (m3/d) % Agua
263/266 = 800 -
401/409 57,000
A-24 1958 1217 437/445 19,600
503/507 29,600
693/697 13,800
1052/1055.5 = 35,000 -
PMS.x-3 1987 1500 998/1001 300 1%
578/581 = 135,000 =
PMS.x.2 1987 2201 732.5/737 335 = 10%
815.5/817.5 81,700 =
845/.../883.5 ® 403 62%
PMS.x-1 1987 2203 924.0/28.0 - 930.0/34.0 ) 960 S/D 20%
1014.5/18.5 [ 435 S/D 1%



PMSE - PMSQO: Antecedentes productivos

Sin coordenadas
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-27R3
LONCO TRAPIAL b 387
3675
-3140
JURASICO INFERIOR

Antecedentes y datos de pozos: estado inicial, nombre abreviado, afio de terminacién, elevacion, profundidad final, topes y espesores de unidades
estratigraficas e intervalos productivos



PMSE - PMSO: Reservorio

Datos de reservorio:

* Formacion productiva: Castillo / Bajo Barreal *

* Litologia: Areniscas fluviales

« Tipo de Yacimiento: Petrdleo Saturado / Gas

* Mecanismo de drenaje: Gas disuelto / Gas

* Profundidad promedio reservorios (mbbp): 300 -
1000*

* Porosidad promedio (%): 20 - 35

* Permeabilidad promedio (md): 35 - 265

¢  SW promedio (%): 23 - 50

* Espesor util promedio por capa (m): 2-12

* Reservorios multicapa

* Boi: 1,05

* Bgi: 0,02

* GOR: 28 (Bloque PMS)

e API®: 22

*No se han alcanzado niveles inferiores con produccién probada en
bloques vecinos.

Esquema Reparacion A-24

PAMPA MARIA SANTISIMA POZO: A-24

ENSAYOS DE TERMINACION
PERFORACION TERMINACION

INICIO: INICIO:  30-09-1958
TERMINO: 11-11-1958 TERMINO: 19-12-1958
ENSAYO FINAL: NO EFECTUO
51 e
263/66 | (16) #Surge Gas Seco - Pest: 4.5 atm Q=800m3/d
301/08 || (15)a) Agua salada/dulce Q=1335 I/h N=200m.
b) Cementd
379/84.5 || (14) a) Agua semidulce Q=1800l/h N=250
b) Cementd
401/09 | (13) a) # Surge gas seco - Pest: 17 atm Q 90%=57.000m?/d
j b) Cementd
437/45 || (12) a) #Surge por 2" gas - Pest: 28 atm Pb/p: 28 atm  Q 89%=19.600m3/d
b) Cementd
503/07 ] (11) a) #Surge por 2" gas - Pest: 30 atm Pb/p: 30 atm  Q 90%=29.600m3/d
| b) Cementd
561/67 : (10) a) SIN ENTRADA.
615/19 || (9)a)SIN ENTRADA.
629/32 | (8)a)SIN ENTRADA
637/40 : (7) a) Agua salada Q=400I/h N=600
b) Cementd
649/53 | (6) a) Agua salada Q=1125 I/h N=500
| b) Cementd
693/97 ] (5) a) ¥ Surge por 2" gas - Pest: 50 atm Q 89%=13.800m%/d
| b) Cementd
760/65 | (4) Agua salada Q=1330 I/h N=450
| b) Cementd
934/38 ] (3)Aguasalada Q=1000 I/h N=800
b) Cementd
1038/42 | (2)a) SIN ENTRADA
1052/55.5 ] (1) a) # Surge gas seco - Pest: 70 atm  Q 90%=35000m?/d
b) Cementd
—\Zapato 1072 m

P.F.1217m ——




El campo tiene un historial productivo muy acotado, habiéndose producido Unicamente petrdleo durante
los afios 2007-2010. En ese periodo la acumulada total de petréleo fue de 2.125 m3.

No existen instalaciones de tratamiento de crudo, lo que limité el desarrollo del campo en el pasado.

No se registré produccion/ventas de gas dado que no fueron construidas instalaciones para tratar y
evacuar la produccion.

Recursos contingentes (2016): 352 Mm3 de petrdleo y 276 MM m3 de gas asociados a los pozos
perforados actualmente.

Produccidn Petréleo PMSE
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Produccién crudo PMSE



PMSE - PMSO: Oportunidades

Para aumentar el potencial del blogue debe tenerse en cuenta que:

Deben reevaluarse los pozos abandonados. Algunos pozos fueron
abandonados sin ensayar y sobre la base de informacion, técnicas y
criterios de la década del 30.

Por condiciones de mercado desfavorables (afios 1990-2010) y falta
de facilites nunca se orientd el campo a la produccién y venta de gas.
Hoy el area se encuentra atravesada por el gasoducto cordillerano
(12" presidén operativa 70 kg), que permite evacuar rapidamente la
produccién y con condiciones de mercado mejores.

Con posterioridad a la registracion
sismica 3D solo se perfor6 1 pozo
(quedando incluso locaciones sin
perforar). Definir el desarrollo vy
perforacién de nuevas propuestas sobre
la base de Ila informacion sismica

regIStrada en tOda elf:g({jaécordillerano (rojo) atravesando PMSE




PMSE - PMSO: Oportunidades

Oportunidades

Reproceso de sismica 3D y realizacion de procesos especiales (AVO,
Inversién) para guiar el desarrollo y exploracién, tanto de gas como
petrolero.

Perforacion de nuevas ubicaciones en base a la registracién sismica
3Dy los plays/leads ya identificados.

Evaluaciéon de niveles profundos (Fm. Castillo / D-129 / Neocomiano)

Evaluacibn de formaciones tight/NOC en roca madre
D-129/Neocomiano.

Desarrollo de blogues con produccion de petroleo y gas probada.
Apertura y estimulacién de nuevos niveles productivos (WO).

Construccion de facilities de gas para su explotacion vy
comercializacion.



BLOQUE PAMPA MARIA SANTISIMA
PROSPECTOS + LEADS
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PMSE - PMSO: Informacién disponible

Informacidn disponible en formato digital para analizar*:

* Informacion sismica 2D formato seqgy.

* Informacién sismica 3D. Cubo final PSTM segy: TAPES. VSP PMSE-1004.

* Mensura e informacion georreferenciada en formato pdfy gis.

* Produccion: Historial de produccion del area, por pozo, formato Excel.

* Informes de reserva afios 2008-2017 con entregables.

* Perfiles de pozo. Perfiles formato las. Perfiles de pozo PMSE-1004 formato dlis, las, pdf.
* Geoquimica area PMSO.

* Legajos de pozo (formato pdf) pozos A-1, A-2, A-3, A-5, A-24, A-25, CSO x-1, CSO x-2,
PMS x-1, PMS x-2, PMS x-3, PMSE x-1004 y CDS.x-1.

*Tamano total del data pack 4,5GB.



Yacimiento Canadon Pilar - Pico Salamanca



CP-PS: Ubicacion

El area Cafiaddon Pilar - Pico Salamanca (CP-PS) se compone de dos yacimientos ubicados en la
margen norte de la Cuenca del Golfo San Jorge, a 15 km al norte de la ciudad de Comodoro
Rivadavia. El Area abarca una superficie de 300 km2 y se extiende desde la Costa Atlantica hasta la
Ruta Nacional N°3, encontrandose adyacente a los yacimientos en produccion Manantiales Behr y

RestingarAi.
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CP-PS: Antecedentes

* El yacimiento Pico Salamanca fue productor de gas desde el afio 1923 al 1952. Luego estuvo inactivo
hasta el afio 2000, cuando se iniciaron nuevos trabajos exploratorios en conjunto con el bloque Cafiadon
Pilar, cuyos resultados no fueron concluyentes, revirtiéndose las areas en el afio 2014. Actualmente el
area se encuentra vacante con posibilidades de ser licitada.

* Ambas areas tienen en total 35 pozos perforados, la mayoria de ellos (24) son muy someros (500 mTVD) y
fueron perforados en el denominado Yacimiento Salamanca entre los afios 1923 y 1952, para producir
gas del Miembro Glauconitico de la Formacion Salamanca (Paleoceno).

* En 1985, YPF registr6 260 Km de lineas sismicas 2D, y posteriormente en el afio 2000 Rio Alto adquirié 220
Km2 de sismica 3D, que cubren la parte mas importante de Cafiadon Pilar, Mina Salamanca y el sector
oeste de Pico Salamanca. Con base en la informacidn sismica mas reciente, se ejecutd la ultima campafa
de perforacion, con 5 pozos realizados entre los afios 2001 y 2010.

Mapa estructural intra Fm. El Trébol (tope Mb. San Diego)



CP-PS: Marco geoloégico

* Las areas CP-PS se ubican en el extremo norte de la CGSJ, donde el espesor de la columna sedimentaria
del Grupo Chubut se encuentra adelgazado, alcanzando entre 1000 y 2000 metros de espesor total. Las
unidades estratigraficas mas relevantes corresponden a la Fm. Pozo D-129, por su rol como roca madre
principalmente en los depocentros ubicados en las concesiones vecinas hacia el sur, y a la Formacién
Salamanca, en cuyo Miembro Glauconitico se encuentran las principales acumulaciones gasiferas
histéricamente desarrolladas.

* El estilo estructural es extensional, y esta representado por sistemas de falla normales de orientacion
ENE-OSO, con fallas principales que involucran el basamento e inclinan hacia al Sur. Subordinadas se
desarrollan sistemas de fallas sintéticas y antitéticas, que afectan principalmente a la columna Cretaceay

Terciaria, y que colaboran en la conformacion de un estilo de entrampamiento combinado de tipo
estratigrafico-estr
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Seccion E-O perpendicular la principal reservorio gasifero “Yacimiento Salamanca”




CP-PS: Produccion - Reservorios

* Las areas CP-PS tienen un total de 35 pozos perforados, de los cuales solo 9 registran historial productivo,
habiendo acumulado un total de 134.8 MMm3 de gas. No se ha registrado produccion de hidrocarburos
liquidos y solo se ha ensayado petréleo en bajos caudales en 3 pozos.

* La totalidad de la produccién de gas fue producida junto con el bloque vecino Mina Salamanca en la
década del 30” al 50", sumando de manera conjunta 262 MMm3 de gas. En el area Cafiadon Pilar se
ensayo gas en 4 pozos (Glauconitico), sin embargo nunca fueron puestos en produccion.

* El principal reservorio lo constituye el Glauconitico, un miembro marino arenoso de distribucién semi
regional, cuyo espesor util promedio es de 8 m, su porosidad es del 23% y su profundidad media en el
bloque es de 500 mbbp.

* Las areas no estan en produccién actualmente y no se dispone de instalaciones de superficie.

Pozo Condicion Actual | Acumulada
M-25 Parado 55.7
M-31 Parado 4.4
M-35 Parado 10.5
M-36 Parado 7.7
M-38 Parado 3.4
M-39 Parado 12.2
M-41 Parado 1.5
M-58 Parado 23.3
M-60 Parado 16.1
Total 134.8

Produccion acumulada por pozo. Yacimiento Pico Salamanca
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CP-PS: Produccion - Reservorios

¢ Composicion del gas: principalmente metano. No hay indicios de contaminantes ni diéxido de carbono.
* Presion estatica de los reservorios: 10 a 30 kg/cm2 BDP dependiendo del reservorio y grado de
depletacion.

REPORTE DE CROMATOGRAFIA DE GAS NATURAL DE PETROLEO

COMPANIA:|RIO ALTO
MUESTRA:|{CP-2003
FECHA:|11/28/01

%
COMPONENTE
ANALITO MOLES % SENLA AREA STD AREA MUESTRA BTU
ETIQUETA DEL
STD

NITROGENO 1.429 1.009 132 18406608 0.000
METANO 97.689 94.664 985918016 1008953728 986.664
cO2 0.000 0.202 2576482 0 0.000
ETANO 0.872 2.013 37868632 16274492 15.438
PROPANO 0.000 1.001 22388570 0 0.000
i-BUTANO 0.005 0.409 118259392 1312606 0.149
n-BUTANO 0.004 0.300 73613328 1004625 0.135
i-PENTANO 0.000 0.151 40464736 0 0.000
n-PENTANO 0.000 0.150 41789040 0 0.000
HEXANOS 0.000 0.101 29918708 112052 0.021
HEPTANOS 0.000 0.100 29918708 0 0.000
Totales 100.000 100.000 13956820977 1046064111 1002.406

Datos de cromatografia de gases pozo CP-2003




CP-PS: Oportunidades

Oportunidades

Perforacion de 4 nuevos prospectos identificados en base al dato sismico 3D.
Puesta en marcha de 10 pozos inactivos.

Montaje de sistemas de compresion en boca de pozo para aumentar
produccion y acumulada final.

Repunzado y estimulacion de niveles sin entrada que correlacionan gas (WO).

Capacidad de evacuacion disponible: a 12 Km del centro de consumo
Comodoro Rivadavia y a 20 Km de Gasoducto Gral. San Martin (6/7MMm3
disponibles para inyeccion en inverno).

Potencial para almacenamiento subterraneo de gas natural (ASGN).
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Informacion disponible en formato digital para analizar*:

* Informacioén sismica 2D y 3D (parcial).

* Mensura e informacion georreferenciada en formato pdfy gis.
* Informes de reserva afio 2008.

* Perfiles y legajos de pozo (35).

* Estudios geofisicos formato .pdf.

*Tamano total del data pack 40GB.



Yacimiento Rio Mayo Oeste



CP-PS: Antecedentes

* El yacimiento Pico Salamanca fue productor de gas desde el afio 1923 al 1952. Luego estuvo inactivo
hasta el afio 2000, cuando se iniciaron nuevos trabajos exploratorios en conjunto con el bloque Cafiadon
Pilar, cuyos resultados no fueron concluyentes, revirtiéndose las areas en el afio 2014. Actualmente el
area se encuentra vacante con posibilidades de ser licitada.

* Ambas areas tienen en total 35 pozos perforados, la mayoria de ellos (24) son muy someros (500 mTVD) y
fueron perforados en el denominado Yacimiento Salamanca entre los afios 1923 y 1952, para producir
gas del Miembro Glauconitico de la Formacion Salamanca (Paleoceno).

* En 1985, YPF registr6 260 Km de lineas sismicas 2D, y posteriormente en el afio 2000 Rio Alto adquirié 220
Km2 de sismica 3D, que cubren la parte mas importante de Cafiadon Pilar, Mina Salamanca y el sector
oeste de Pico Salamanca. Con base en la informacidn sismica mas reciente, se ejecutd la ultima campafa
de perforacion, con 5 pozos realizados entre los afios 2001 y 2010.

Mapa estructural intra Fm. El Trébol (tope Mb. San Diego)



CDLV: Informacion disponible

Informacidn disponible en formato digital para analizar*:

* Informacion sismica 2D y 3D.

* Mensura e informacion georreferenciada en formato pdf y gis.
* Informes de reserva afio 2014/15.

* Perfiles y legajos de pozo (24).

* Informacion histérica de produccion por pozo.

* Estudio de cierre ambiental.

*Tamanfo total del data pack 5,4 GB.



Yacimiento Canadon de las Vertientes



El drea Cafiaddn de las Vertientes, de 107 km2 de superficie, se ubica en el flanco norte de la Cuenca
del Golfo San Jorge, a 20km de Comodoro Rivadavia colindante con las Concesiones El Tordillo, Bella
Vista Oeste y Puesto Quiroga. El drea constituye uno de los 3 principales bloques de la antigua
concesion Bella Vista Oeste, remanente luego de que se licitara y concesionara solo el area comercial
activa denominada Bella Vista Oeste Bloque 1.
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Ubicaciéon yacimientos Cafiadon de las vertientes



CDLV: Antecedentes

* Los primeros antecedentes del area se remontan a la década del 40’ cuando fueron perforados los
primeros pozos estructurales de la serie Q. Sin embargo, fue recién en el afio 1981 con la perforacion del
pozo CLV.x-1, que se identific6 la presencia de hidrocarburos en al menos 3 niveles mineralizados en la
Formacién Comodoro Rivadavia y en la base de Formacion Mina del Carmen.

* El mecanismo de drenaje principal es la expansion del gas, existiendo también evidencias claras de
empuje de agua. La profundidad media de los horizontes productivos es de 2.500 mbbp, para los
denominados Complejo IIT y IV (formaciones Comodoro Rivadavia y Mina del Carmen, respectivamente).

* Las porosidades promedio se encuentran en un valor de 18 % (minimo 16 %, maximo 20 %), con
permeabilidades que van desde los 10 mD a los 1.000 mD y una saturacion de agua inicial del 60 %. Las
salinidades del agua de formacion son bajas, entre 5.000 a 8.000 ppm.

Formacién Mina del Carmen — Mapa estructural horizonte “mH”
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CDLV: Antecedentes

* Los primeros antecedentes del area se remontan a la década del 40’ cuando fueron perforados los
primeros pozos estructurales de la serie Q. Sin embargo, fue recién en el afio 1981 con la perforacion del
pozo CLV.x-1, que se identific6 la presencia de hidrocarburos en al menos 3 niveles mineralizados en la
Formacién Comodoro Rivadavia y en la base de Formacion Mina del Carmen.

* El mecanismo de drenaje principal es la expansion del gas, existiendo también evidencias claras de
empuje de agua. La profundidad media de los horizontes productivos es de 2.500 mbbp, para los
denominados Complejo IIT y IV (formaciones Comodoro Rivadavia y Mina del Carmen, respectivamente).

* Las porosidades promedio se encuentran en un valor de 18 % (minimo 16 %, maximo 20 %), con
permeabilidades que van desde los 10 mD a los 1.000 mD y una saturacion de agua inicial del 60 %. Las
salinidades del agua de formacion son bajas, entre 5.000 a 8.000 ppm.

Formacién Mina del Carmen — Mapa estructural horizonte “mH”
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CP-PS: Produccion

A la fecha fueron perforados un total de 24 pozos, de los cuales un tercio se encuentra
inactivo mientras que el resto se encuentran en condicion de abandono. Del total de pozos
perforados solo cuatro (BV-46, BV-2021, CLV.x-1 y BV-3006) tienen historial productivo. En
conjunto estos pozos produjeron intermitentemente entre los afios 1982 y 2013 un total
de 55 Mm3 de crudo, y voliumenes menores de gas asociado.

Produccion Petroleo CLV
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Produccion diaria petroleo RAP

Produccion Cafiaddn de las Vertientes



CDLV: Informacion disponible

Informacidn disponible en formato digital para analizar*:

* Informacion sismica 2D y 3D.

* Mensura e informacion georreferenciada en formato pdf y gis.
* Informes de reserva afio 2014/15.

* Perfiles y legajos de pozo (24).

* Informacion histérica de produccion por pozo.

* Estudio de cierre ambiental.

*Tamanfo total del data pack 5,4 GB.
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